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         LT3688 
串口屏控制晶片  

Serial Uart TFT Panel Controller 
 
1. 晶片介紹 

LT3688ῗ ₲ ᾦ Uart TFT ѩᴭṜίֺῢⱭ Ԏᶢ ARM 9 CPU ‟ ι

ἄ҃ ᵸ TFT LCDίֺᵸᴣ ᴁ״ ￼ѩᴭṜ ḧ

Ѯ ו￼ ṏῗώӗ Uart ѩᴭ ι ᶹ Ѯί MCU ῏￼Ὕҧṏ ῏￼

￼ ḳᵒ ᶈ TFTṜіι MCU Ẫ ז ᴨ SDᴊ

ᾳι ӉѮί MCU ת ẻ ￼ LT3688 ᾟᾃ￼ TFT ‘ẙιᴵҨּי

320*240εQVGAζֹ1280*720εHDζιᾟᾃ16bits ￼RGBҟ  

 

LT3688Ѯ 400MHzιᵍῶ 512Mb DDR ιMCU Ẫּיᶹ SPI FlashώӗιԎҦ ᾟ

ᾃᶽ ᴁ״ ֫  ￼ѩᴭṜ ḧιץὐ Ɑ Ɑ ѧ εPIPζ GIF Ӎ

ẻ ᵇ ᾰḔ ҇ ἄוּ ו ιѮ ⸗ ᶈ TFTѩᴭṜіᾟᾃ MP4 ᾘᾣᴣMP3 ᾘᾣιᶈ

іӔּ״ זᴁ  ￼ѩᴭṜ ι ᵝ￼ TFTṜ ו ҃ώӗ Uart

ѩᴭ ιѼώӗ USB2.0ᴣ Ҏ₩ Ԅ AIN PWM ᴣ INT ѧ ҟ ι Ҏҟ ѼᴵҨ ἄ῞ IO ҟ

LT3688 Ẃ ᵀּזᶈῶ TFT-LCDṜ￼ Ḓ ᵝіιṎԎῗ ᾘᾣ ṇṑḽ TFTṜ￼ Ḓ ᵝιḅᴿ

Ẫΰ Ḳ ∩ Ṫ ίֺ Ḓ ᵸ Қ ҟ ᵝ

  

2. 系統應用方塊圖 

 

圖 2-1：LT3688 設置在 LCD 模組上
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3. 內部方塊圖 

 

圖 3-1：LT3688 內部方塊圖 

 

4. 功能簡介 

Â ấ ARM9 ⁄Ọ‟ Ѯ ᴵ 400MHz  

Â ᾟὙ 320*240 ~ 1280*72 0￼ 16bits RG BṜ 

Â ấ ḳ 512Mb  

Â ᾟᾃ SD ᴊ USB2.0 SPI Flashҟ  

Â ấ Uart ѩᴭṜ ḧ ᾟᾃᶺ ớ Ὕҧ 

Â ấH.263/264 MPEG1/2/4 ιᾟᾃ MP4 ᾘᾣ M P3 ᾘᾣ 

Â ᾟᾃ Ɑ Ɑ ѧ εPIPζ GIF Ӎ ẻ ו  

Â ᾟᾃ҇ ἄוּ ᴣᵇ ᾰḔ  

Â ώӗ I2Cҟ ᾟᾃ ḳṜ ṜᴣѩᴭṜίҭ Ὕҧ 

Â ᾟᾃ ᴁ״ ￼ѩᴭṜ ⅝  

Â ᶹ 24MHz ӡ ◊ 

Â ṪӐ χ3.0V~3.6V  

Â Ṃ χ88pinε10mm*10mm ζ QFNζ 
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5. 晶片引腳圖 

 

圖 5-1：LT3688 引腳圖（QFN-88Pin） 

 

6. 引腳信號說明 

6.1 串口屏通訊介面 

表 6-1：串口屏通訊信號 

Pin# 引腳名稱 I/O 功 能 說 明 

41 RX0 I 

串口通信（Uart） #0 接收資料登錄 

ῗ 1 Uart ѩ֯ ӡ￼ ᾳ︡ ᴭι זּ ὶᾠѮί

MCU ￼ TXἍ ￼ѩᴭṜὝҧ  

42 TX0 O 

串口通信（Uart） #0 發送資料輸出 

ῗ 1 Uartt ѩ֯ ӡ￼ ᾳ ֧ᴭι זּ ѩᴭ

Ṝ￼Ὕҧᵻ ֹѮί MCU ￼ RX  
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6.2 TFT LCD 屏介面信號 

表 6-2：TFT LCD 屏介面信號 

腳號 引腳名稱 I/O 功 能 說 明 

7, 8, 9, 

10, 11, 

R3, R4, 

R5, R6, 

R7 

O LCD 資料匯流排 - Red 

12, 13, 

14, 15, 

16, 17  

G2, G3, 

G4, G5, 

G6, G7 

O LCD 資料匯流排 – Green 

19, 21, 

23, 24, 

25 

B3, B4, 

B5, B6, B7 
O LCD 資料匯流排 - Blue 

26 DCLK O 

LCD 螢幕掃描時鐘信號 

Ẇ ὼ ӡ ὶ ￼זּ TFT ҟ ℅ӡ

PPLL וּ  

29 VSYNC O 
LCD 垂直同步訊號 

ᶘ ᵃℓ VSYNC ὶ ￼זּ TFT ҟ  

28 HSYNC O 
LCD 水準同步信號 

↨ ᵃℓ HSYNC ὶ ￼זּ TFT ҟ  

27 DE O 
LCD 螢幕資料使能 

℅ӡ ὶ זּ TFT ҟ ￼ ᾳῶᾦἆ ᾳӔ ӡ  

47 DISP O 
LCD On/Off 控制信號 

℅ӡ ὶ TFTṜҟ ￼ ἆ ίֺӡ  

 

6.3 SPI Flash 介面信號 

表 6-3：SPI Flash 介面信號 

Pin# 引腳名稱 I/O 功 能 說 明 

60 CS# O 
SPI Flash 的晶片選擇信號 

℅ӡ LT3688 ᶹ SPI Flash￼Ɑ ֧  

61 MI SO I 
接收 SPI Flash 的資料登錄信號 

℅ӡ LT3688ּיᶹ SPI Flash￼ ᴨ ᾳ︡  

62 MOSI O 
輸出到 SPI Flash 的資料信號 

℅ӡ LT3688 ֧ ᾳֹᶹ SPI Flash  

59 SCK O 
SPI 串列時鐘信號 

℅Ậ ῗώӗֹᶹ SPI Flash￼ ӡ ֧  
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6.4 SD 卡控制信號 

表 6-4：SD 卡控制信號 

Pin# 引腳名稱 I/O 功 能 說 明 

55 SD_CMD O SDᴊᵘҧӡ  

46 SD_DET I SDᴊ ӡ  

56 SD_CLK O SDᴊ ӡ  

57 

58 

53 

54 

SD_D0 

SD_D1 

SD_D2 

SD_D3 

IO SDᴊ ᾳӡ  

 

6.5 觸控屏信號 

表 6-5：觸控屏信號 

Pin# 引腳名稱 I/O 功 能 說 明 

66 X1 I Ṝ X1 ӡ   

65 X2 I Ṝ X2 ӡ  

64 Y1 I Ṝ Y1 ӡ  

63 Y2 I Ṝ Y2 ӡ  

18 SCK O 
I2C 時鐘信號 

Ӕּז ḳṜ ￼ I2C ӡ  

6 SDA IO 
I2C 資料信號 

Ӕּז ḳṜ ￼ I2C ᾳӡ  

39 CTP_RST# O Ӕּז ḳṜ ḳṜі￼ ḧӡ  

38 CTP_INT I Ӕּז ḳṜ ḳṜі￼ I2Cѧ ӡ  

 

6.6 USB 控制信號 

表 6-6：USB 控制信號 

Pin# 引腳名稱 I/O 功 能 說 明 

69 DP IO 
USB 數據端（Positive） 

℅ USB ᾳ DP￼ӡ  

68 DM  IO 
USB 數據端（Negative） 

℅ USB ᾳ DM ￼ӡ  
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6.7 音訊控制信號 

表 6-7：音訊控制信號 

Pin# 引腳名稱 I/O 功 能 說 明 

88 ACHR O 
音訊輸出右聲道 

℅ ֧ᴸ ӡ ιὶֹᶹ ꞌᾣᶽו  

1 ACHL O 
音訊輸出左聲道 

℅ ֧ṫ ӡ ιὶֹᶹ ꞌᾣᶽו  

40 SHDN O 
音訊 On/Off 控制信號 

℅ӡ זּ ἆῗ ᶹ ᾣו  

2 FB I 
音訊參考信號 

℅ӡ ᵻ ӡ ọ ᶹὶ 1uF ḳֹᶊ  

 

6.8 其他控制信號 

表 6-8：其他控制信號 

Pin# 引腳名稱 I/O 功 能 說 明 

37 

43 

PWM0  

PWM1  
O 

PWM 輸出 

℅ LT368B PWM ֧  

PWM0 Ӑ ѩᴭṜ￼ ӿίֺӡ Ӕּז  

49 RX1 I 
串口通信（Uart） #1 接收資料登錄 

ῗ 2 Uart ѩ֯ ӡ￼ ᾳ︡ ᴭ  

48 TX1 O 
串口通信（Uart） #1 發送資料輸出 

ῗ 2 Uart ѩ֯ ӡ￼ ᾳ ֧ᴭ  

 

6.9 晶振與電源信號 

表 6-9：晶振與電源信號 

Pin# 引腳名稱 I/O 功 能 說 明 

51 OSCI I External Osc Input 

52 OSCO O External Osc Output 

70 RST# I 

重定輸入信號 

RST# = 0 ι MCU וּ ӈ Ӑι ҃Ṉ יּ

PORἑ ӈ￼ḷḕᵸ ιʋʑ ᶺ יּ MCU ίֺ￼ḷḕᵸ ᵻ

ֹ Ӫ  

5, 20,  

50, 67, 73  
VCC PWR 3.3V 電源輸入（System） 

表 6-9：晶振與電源信號（續） 
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Pin# 引腳名稱 I/O 功 能 說 明 

80 AVCC PWR 3.3V 電源輸入（Analog） 

30, 31, 

32, 34, 36  
VDRAM  PWR 2.5V SDRAM 電源輸入 

22, 35, 

71 
VCORE PWR 1.1V 內核電源輸入 

4 VCH PWR 
音訊電源輸入 

ọ ᶹὶ 10Uf └ ḳֹᶊ  

81 

83 

VREF1 

VREF2 
PWR 模擬電源參考電壓 

33 SVREF PWR SDRAM 電源參考電壓 

74 GND PWR GND 接地 

82 AGND PWR GND 接地（Analog） 

89 
Thermal 

Pad 
PWR 

GND 接地散熱焊盤 

IC￼ ᾫ ὶὶᶊεVSS/GNDζ  
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7. 電氣特性 

7.1 極限參數 

表 7-1：電氣極限參數表 

Symbol Description Range Unit 

VCCC ӈ ◊  -0.3 ~  3.6 V 

AVCC ⅝ ◊ ◊  -0.3 ~ 3.6  V 

VDRAM  SDRAM ◊  -0.3 ~ 2.7  V 

VCORE ⁄ ◊  -0.3 ~ 1.3  V 

VIN Ԅ  -0.3 Ќ VCC+0.3 V 

VOUT ֧  -0.3 Ќ VCC+0.3 V 

PD ῳᶽו  3̌00 mW  

TOPR ṪӐ ẙ  -20 ~ 85  ɫ 

TST ḕ ẙ  -65 ~ 150  ɫ 

TSOL ῳ ὶ ẙ 260 ɫ 

ώ χῳᶽ ӪῗὝ ֧ ṪӐ ιῢⱭῶᴵ ὸ ṪӐ ῗὝᶈ ιᵸ

ҭו ⃰ẂιӇ јḢԅӠ ớ Ὕ ḧ ҃ᵸҭᶈṪӐ ћᶈӠ ⸗ḧ

ớ Ὕ ￼ ҭї￼ ╙ᵙҐ╙ ῾ ḧії Ӫ￼ ι  ј҄Ӡ Ԏ

ẙιӇԎԐᶚӪᵀתᴦῑ҃ᵸҭớ  

 

7.2 DC 電氣參數 

表 7-2：DC 電氣參數表 

Parameter Symbol Min Typical Max Unit 

ӈ ◊  VCC 3.0 3.3 3.6 V 

⅝ ◊  AVCC 3.0 3.3 3.6  

SDRAM ◊  VDRAM  2.3 2.5 2.7  

⁄ ◊  VCORE 1.0 1.1 1.2  

Ԅ ӈ VIH VCC*0.7 ɋ VCC+0.3 V 

ԄӉ ӈ VIL -0.2 ɋ VCC*0.3 V 

֧ ӈ VOH VCC-0.2 ɋ VCC V 

֧Ӊ ӈ VOL 0 ɋ 0.2 V 

 

表 7-2：DC 電氣參數表（續） 
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Parameter Symbol Min Typical Max Unit 

ӈ Ԅ ╙ IIH ɋ ɋ 10 uA 

Ӊ ӈ Ԅ ╙ IIL ɋ ɋ 10 uA 

іἾ  RPU ɋ 100 150 Kohm  

їἾ  RPU ɋ 100 150 Kohm  

Off_State Leakage Current  IOZ 0 ɋ 10 uA 

ε ҭχVCC = 3.3VιTA = 25  ɫζ 

 

表 7-3：功耗參數表 

Parameter 480P 720P Unit 

VCC 22 25 mA 

AVCC 15 15 mA 

VDRAM  40 68 mA 

VCORE 45 50 mA 

ε ҭχVCC = 3.3VιTA = 25  ɫ, 800*480 TFT Panel, Play MP4 ζ 

 

  



LT3688                                                   TFT 串口屏控制晶片 

© Levetop Semiconductor Co., Ltd. Page -13- 

LT3688_DS_TW / V1.1 

8. 硬體介面 

8.1 主控端 MCU 通訊介面 

LT3688 Ѯί MCU ӡ￼₩Ẫῗ UARTҟ ι ￼ ᴣ ḧᴵҨ ᴁ״

￼ѩᴭṜ Ӕּז ῎  

 

 

圖 8-1：與主控端 MCU 的通信模式 

 

8.2 TFT 屏的控制介面 

LT3688 TFTṜῗ ￼ RGBӡ ὶ  

 

 

圖 8-2：LT3688 與 TFT 屏連接 
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8.3 SPI Flash 控制介面 

LT3688￼ѩᴭ ẪѮ ῗᾣᶈᶹ SPI Flash ιᶈ ◊ Ԅֹ LT3688￼ồᴨ ιSPI 

Flash ḕᾣ￼ѩᴭ ḧ Ẫᾟᾃ ᴁ״ ￼ TFTṜѩᴭὝҧιӔּז ᴵҨּז ᴁ״ ώӗ￼ѩᴭṜ

ι Ṱ Ḅ￼ Ɑ UI ╙ ԄιḢἄ TFT ￼  

 

 

圖 8-3：LT3688 連接到 SPI Flash 的應用電路 

 
 

8.4 SD 卡介面 

LT3688 ѩᴭṜọ Ӕּז SDᴊιѩᴭṜ￼ UI ᾳḅ Ɑ GIF MP4 MP3

ᵇ Ḕẻ ῗḕᾣᶈ SD ᴊ ᴭι ὶΆẪḅїι ᾛӐ₩Ẫ LT3688 ἐזּ

εLT3688_UartTFT_AP Note_Vxx_CH.pdfζ  

 

 

圖 8-4：LT3688 連接到 USB 的應用電路 
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8.5 USB 介面 

LT3688ώӗ USBҟ ι USBҟ ᴵҨ῭Ὰ SPI Flash ￼ Ẫᴣ SDᴊ ￼ ᾳ  

 

 

圖 8-5：LT3688 連接到 USB 的應用電路 

 

8.6 觸控屏介面 

LT3688ᴵҨ ὶ Ẫἆῗ ḳẪ ίṜι ћ ᵀѩᴭṜ Ẫ ί Ѯί ιḅї  

 

圖 8-6：LT3688 連接到電阻式觸控屏 

 

 

圖 8-7：LT3688 連接到電容式觸控屏 
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8.7 背光控制介面 

LT3688ώӗ PWM ֧Ӑ ӿίֺҟ ιᴵҨּז ίֺ TFT ӿι ᴝת ḅїχ 

 

 

圖 8-8：背光控制參考原理圖 

 

8.8 聲音輸出介面 

LT3688 ώӗ ֧ӡ ιּז ᾘᾣ MP3 ιSHDN ᴵҨּז ἆῗ ֧ ι

ᴝת ḅїχ 

 

 

圖 8-9：聲音輸出參考原理圖 

 

  



LT3688                                                   TFT 串口屏控制晶片 

© Levetop Semiconductor Co., Ltd. Page -17- 

LT3688_DS_TW / V1.1 

9. 串口屏指令與顯示功能 

9.1 串口指令 

LT3688 ᾟᾃ￼ TFTѩᴭṜὝҧιץὐ Ɑ Ɑ MP4 ᾘᾣ MP3 ᾘ

ᾣ ѧ εPIPζ GIF Ӎ ẻ ᵇ ᾰḔ ιḅї 9-1Ἅ јᵃ

ו ∂ι јḧῼ￼ᶭזὝҧ LT3688 TFTѩᴭṜ ῶ῭ ￼ זּ  

表 9-1：串口屏指令集 

主功能  細項功能  
指 令 碼

（ 1Byte） 

顯示圖片 

/ᶺ Ɑ 
80h, 85h, 

8Ah, 8Fh, 

ᶅᾘᾣ 81h, 84h  

῎ Ɑ 82h  

GIF  88h, 89h  

֧ Ɑ D8h  

ᶅ  D9h, DBh  

Ḕ Ɑ 90h, 91h  

顯示控件 

圖片 

ίҭ◌  94h, 95h  

ẻ ί◌  96h, 97h  

ίҭ Ɑ A0h, A1h  

ίҭ A2h, A3h  

ẕ ᴣίҭ Ɑ 9Bh, 9Ch 

影音播放 

ᾘᾣMP3  F9h  

ᾘᾣMP4  FAh, FBh 

ᾘᾣίֺ F8h 

ḧ  F7h 

指標與造圖 

ẙ Ὕ  B0h 

Ὕ Ὕ  B1h 

ẻὝ  DCh 

҇ ἄ 98hוּ  

顯示字形檔 
Ḕẻ -1~4  

C0h, C1h, 

C2h, C3h 

ᵇ Ḕẻ  FCh, FDh 

數字鍵盤 Ḕ Ԅҟ  A4h, A5h  

背光亮度 
Ҙẙ BAh 

On/Off  BCh 

串口屏復位 ѩᴭṜ ӈ BDh 

開機/合併指令 Ὕҧ 9Ah  

 
 
 

主功能  細項功能  
指 令 碼  

（ 1Byte）  

幾何圖形 

 DFh 

 E0h 

Ọ ẻ E1h 

Ọ ẻ E2h 

 Ọ ẻ E3h 

Ọ  E4h 

Ọ ẻ E5h 

 Ọ  E6h 

Ọ ẻ E7h 

Ọ ẻ E8h 

 ẻ E9h 

Ọ ẻ EAh 

Ọ ẻ EBh 

 Ọ ẻ ECh 

Ọѕ ẻ EDh 

Ọѕ ẻ EEh 

 Ọѕ ẻ EFh 

Ọᵺ ẻ F0h 

Ọᵺ ẻ F1h 

Ọҋ ẻ F2h 

Ọҋ ẻ F3h 

  F1h 

Ά  F2h 

  F3h 

串口屏偵測 
 BEh 

ⱱ   BFh 

設定時鐘 
ḧ  8Ch 

ᴨ  8Dh  

顯示數字時鐘 

指令 
Ḕ  92h  
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ᶈӔּז TFTѩᴭṜѳׁọ ӾӘ ᵝ ∂ TFTṜ  UI ҟ ᴣίֺ╙ ⱡ זַּ ״

ᴁ ώӗ҃ ᾰᾯᵀ ᵸεUartTFT_Tool.exeζἆῗ ᾰ U ᵸεUI_Editor.exeζ іӈ

ṝι ᴵҨ LT3688￼ TFTѩᴭṜ ᴣ ו ￼ ιіӈ ṝ Ӕ

￼ֹזּ Ɑ ᾰḔ וּ Bin ι ᴵҨּזіӈ Ṫԏᴞ ιἆῗּז ᴁ״

ώӗ￼ UI_Emulator ₩ ᵸᴞ ιѼṏῗӮ TFTṜ ￼ׁῼ ι Ԝ Bin ḕֹ

TFTѩᴭṜ SDᴊ￼ ιḅ‛ῶֹּז MP3 ᾘᾣἆῗᵇ Ḕẻ Ѽọ Ҏ ḕֹ SDᴊ ι

ⱡ USB RS232 ￼ίֺ TFT ѩᴭṜ ₩ ι ￼ᾛӐ LT3688 ἐזּ

εLT3688_UartTFT_AP Note_Vxx_CH.pdfζ  

 

 

 

圖 9–1: TFT 串口屏示意圖 
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9.2 LT3688 串口屏協議表 

表 9-2：主控端與 LT3688 串口屏協議表 

主 

功 

能 

細項 

功能 

主 控 端 發 送 

（TFT 串口屏接收）  

主 控 端 接 收 

（TFT 串口屏發送） 

起始碼 

(1Bytes) 

指令碼 

(1Byte) 

序號 

(1Byte) 
指令參數 

CRC 碼 

(2Bytes) 

結束碼 

(4Bytes) 

起始碼 

(1Bytes) 

指令碼 

 1Byte) 

序號 

(1Byte) 

信息碼/ 

回饋碼 

(1Bytes) 

CRC 碼 

(2Bytes) 

結束碼 

(4Bytes) 

顯 

示 

圖 

片 

/  

ᶺ Ɑ 
Start  80h nn  CRC End Start  80h nn ӡ Ụ  CRC End 

ᴨ╦

/ᶺ

Ɑ 

Start  85h nn  CRC End Start  85h nn ӡ Ụ  CRC End 

/  

ᶺ Ɑ 
Start  8Ah nn  CRC End Start  8Ah nn ӡ Ụ  CRC End 

Ɑ Start  8Fh nn 
X, Y, PNG, 

Pnn 
CRC End Start  8Fh nn ӡ Ụ  CRC End 

ᶅ ᾣ Start  81h nn  CRC End Start  81h nn ӡ Ụ  CRC End 

ᴨ╦ ᶅ 

ᾣ 
Start  84h nn  CRC End Start  84h nn ӡ Ụ  CRC End 

῎ Ɑ Start  82h nn  CRC End Start  82h nn ӡ Ụ  CRC End 

GIF  Start  88h nn  CRC End Start  88h nn ӡ Ụ  CRC End 

ᴨ╦ GIF

 
Start  89h nn  CRC End Start  89h nn ӡ Ụ  CRC End 

֧ Ɑ Start  D8h nn  CRC End Start  D8h nn ӡ Ụ  CRC End 

ᶅ  Start  D9h nn  CRC End Start  D9h nn ӡ Ụ  CRC End 

ᴨ╦ ᶅ

 
Start  DBh nn  CRC End Start  DBh nn ӡ Ụ  CRC End 

Ḕ Ɑ Start  90h nn ddd.d  CRC End Start  90h nn ӡ Ụ  CRC End 

Ẽ Ḕ
Ɑ 

Start  91h nn ddd.d  CRC End Start  91h nn ӡ Ụ  CRC End 

顯 

示 

控 

件 

圖 

片 

ί

ҭ Ɑ 

Start  A0h nn  CRC End Start  A0h nn ӡ Ụ  CRC End 

Ὗїίҭ Ɑ  Start  A0h nn 31h CRC End 

ᾣ ίҭ Ɑ  Start  A0h nn 30h CRC End 

ᴨ╦ ί

ҭ Ɑ 
Start  A1h nn  CRC End Start  A1h nn ӡ Ụ  CRC End 

ίҭ 

Start  A2h nn  CRC End Start  A2h nn ӡ Ụ  CRC End 

Ὗїίҭ Ɑ  Start  A2h nn 31h CRC End 

ᾣ ίҭ Ɑ  Start  A2h nn 30h CRC End 

ᴨ╦ ί

ҭ 
Start  A3h nn  CRC End Start  A3h nn ӡ Ụ  CRC End 
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表 9-2：主控端與 LT3688 串口屏協議表（續） 

主 

功 

能 

細項 

功能 

主 控 端 發 送 

（TFT 串口屏接收） 

主 控 端 接 收 

（TFT 串口屏發送） 

起始碼 

(1Bytes) 

指令碼 

(1Byte) 

序號 

(1Byte) 
指令參數 

CRC 碼 

(2Bytes) 

結束碼 

(4Bytes) 

起始碼 

(1Bytes) 

指令碼 

1Byte) 

序號 

(1Byte) 

信息碼/ 

回饋碼 

(1Bytes) 

CRC 碼 

(2Bytes) 

結束碼 

(4Bytes) 

顯 

示 

控 

件 

圖 

片 

ẕ  

ᴣἍῶί 

ҭ Ɑ 

Start  9Ch 00  CRC End Start  9Ch 00 ӡ Ụ  CRC End 

Ẇ◌  Start  9Ch  ӡ Ụ  CRC Start  

Ὗїίҭ Ɑ  Start  9Bh ID  31h  CRC End 

ᾣ ίҭ Ɑ  Start  9Bh ID  30h  CRC End 

觸控滑條 

控制 

ί 

◌  

Start  94h nn  CRC End Start  94h nn ӡ Ụ  CRC End 

ί◌ Ὗї  Start  94h  nn  
Value 

(1 Byte)  
CRC End 

ί 

◌  
Start  95h  nn   CRC End Start  95h  nn  ӡ Ụ  CRC End 

ẻ 

ί◌  

Start  96h nn  CRC End Start  96h nn ӡ Ụ  CRC End 

ẻ ί◌ Ὗї  Start  96h nn 
Value  

(1 Byte)  
CRC End 

ẻ 

ί◌  
Start  97h nn  CRC End Start  97h nn ӡ Ụ  CRC End 

指 

標 

與 

造 

圖 

ẙ  
Ὕ  

Start  B0h nn 
Value  

(2 Bytes) 
CRC End Start  B0h nn ӡ Ụ  CRC End 

Ὕ Ὕ  Start  B1h nn Angle  CRC End Start  B1h nn ӡ Ụ  CRC End 

ẻὝ  Start  DCh nn  
S_Angle, 

A_Angle  
CRC End Start  DCh nn  ӡ Ụ  CRC End 

҇ ἄ Startוּ  98h nn Ḕѩ CRC End Start  98h nn ӡ Ụ  CRC End 

顯 

示 

字 

串 

Ḕẻ -1 Start  C0h nn Ḕѩ CRC End Start  C0h nn ӡ Ụ  CRC End 

Ḕẻ -2 Start  C1h nn Ḕѩ CRC End Start  C1h nn ӡ Ụ  CRC End 

Ḕẻ -3 Start  C2h nn Ḕѩ CRC End Start  C2h nn ӡ Ụ  CRC End 

Ḕẻ -4 Start  C3h nn Ḕѩ CRC End Start  C3h nn ӡ Ụ  CRC End 

ᵇ Ḕẻ  

Start  FCh nn Ḕѩ CRC End Start  FCh nn ӡ Ụ  CRC End 

Start  FDh  

Name,X0,

Y0,X1,Y1,C

olor,Color

-B,Size,H_

Ali,V_Ali,Tr  

CRC End Start  FDh nn ӡ Ụ  CRC End 

背光 

亮度 

Ҙẙ Start  BAh  
BL 

(00~0Fh)  
CRC End Start  BAh BL (00~0Fh)  ӡ Ụ  CRC End 

On/Off  Start  BCh  00 ἆ 01 CRC End Start  BCh 00 ἆ 01 ӡ Ụ  CRC End 
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表 9-2：主控端與 LT3688 串口屏協議表（續） 

主 

功 

能 

細項 

功能 

主 控 端 發 送 

（TFT 串口屏接收） 

主 控 端 接 收 

（TFT 串口屏發送） 

起始碼 

(1Bytes) 

指令碼 

(1Byte) 

序號 

(1Byte) 
指令參數 

CRC 碼 

(2Bytes) 

結束碼 

(4Bytes) 

起始碼 

(1Bytes) 

指令碼 

1Byte) 

序號 

(1Byte) 

信息碼/ 

回饋碼 

(1Bytes) 

CRC 碼 

(2Bytes) 

結束碼 

(4Bytes) 

幾 

何 

圖 

形 

 Start  DFh nn  CRC End Start  DFh nn ӡ Ụ  CRC End 

 Start  E0h nn  CRC End Start  E0h nn ӡ Ụ  CRC End 

Ọ ẻ Start  E1h nn  CRC End Start  E1h nn ӡ Ụ  CRC End 

Ọ ẻ Start  E2h nn  CRC End Start  E2h nn ӡ Ụ  CRC End 

 Ọ 

ẻ 
Start  E3h nn  CRC End Start  E3h nn ӡ Ụ  CRC End 

Ọ  Start  E4h nn  CRC End Start  E4h nn ӡ Ụ  CRC End 

Ọ ẻ Start  E5h nn  CRC End Start  E5h nn ӡ Ụ  CRC End 

 Ọ 

 
Start  E6h nn  CRC End Start  E6h nn ӡ Ụ  CRC End 

Ọ ẻ Start  E7h nn  CRC End  Start  E7h nn ӡ Ụ  CRC End 

Ọ ẻ Start  E8h nn  CRC End Start  E8h nn ӡ Ụ  CRC End 

 ẻ Start  E9h nn  CRC End Start  E9h nn ӡ Ụ  CRC End 

Ọ  

ẻ 
Start  EAh nn  CRC End Start  EAh nn ӡ Ụ  CRC End 

Ọ  

ẻ 
Start  EBh nn  CRC End Start  EBh nn ӡ Ụ  CRC End 

  

ẻ 
Start  ECh nn  CRC End Start  ECh nn ӡ Ụ  CRC End 

Ọѕ ẻ Start  EDh nn  CRC End Start  EDh nn ӡ Ụ  CRC End 

Ọѕ ẻ Start  EEh nn  CRC End Start  EEh nn ӡ Ụ  CRC End 

ѕ ẻ Start  EFh nn  CRC End Start  EFh nn ӡ Ụ  CRC End 

Ọ 

ᵺ ẻ 
Start  F0h nn  CRC End Start  F0h nn ӡ Ụ  CRC End 

Ọ 

ᵺ ẻ 
Start  F1h nn  CRC End Start  F1h nn ӡ Ụ  CRC End 

Ọ 

ҋ ẻ 
Start  F2h nn  CRC End Start  F2h nn ӡ Ụ  CRC End 

Ọ 

ҋ ẻ 
Start  F3h nn  CRC End Start  F3h nn ӡ Ụ  CRC End 

  Start  F4h nn  CRC End Start  F4h nn ӡ Ụ  CRC End 

Ά  Start  F5h nn  CRC End Start  F5h nn ӡ Ụ  CRC End 

  Start  F6h nn  CRC End Start  F6h nn ӡ Ụ  CRC End 

開機指令 Ὕҧ Start  9Ah 00  CRC End Start  9Ah 00 ӡ Ụ  CRC End 

合併指令 ᵀ Ὕҧ Start  9Ah nn  CRC End Start  9Ah nn ӡ Ụ  CRC End 

串口屏 

復位 
ѩᴭṜ ӈ Start  BDh   CRC End Start  BDh 00 ӡ Ụ  CRC End 
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表 9-2：主控端與 LT3688 串口屏協議表（續） 

主 

功 

能 

細項 

功能 

主 控 端 發 送 

（TFT 串口屏接收） 

主 控 端 接 收 

（TFT 串口屏發送） 

起始碼 

(1Bytes) 

指令碼 

(1Byte) 

序號 

(1Byte) 
指令參數 

CRC 碼 

(2Bytes) 

結束碼 

(4Bytes) 

起始碼 

(1Bytes) 

指令碼 

1Byte) 

序號 

(1Byte) 

信息碼/ 

回饋碼 

(1Bytes) 

CRC 碼 

(2Bytes) 

結束碼 

(4Bytes) 

影 

音 

播 

放 

ᾘᾣ MP3 
 

Start  F9h  

REP(Bit7) 

+ MP3

 

CRC End Start  F9h nn ӡ Ụ  CRC End 

ᾘᾣ MP4 

 

Start  FAh nn 

X,Y,Width,

Height,M

ode  

CRC End Start  FAh nn ӡ Ụ  CRC End 

Start  FBh nn  CRC End Start  FBh nn ӡ Ụ  CRC End 

ᾘᾣίֺ Start  F8h  Mode  CRC End Start  F8h nn ӡ Ụ  CRC End 

ḧ  Start  F7h  
Volume  

(00~30h)  
CRC End Start  F7h nn ӡ Ụ  CRC End 

數 

字 

鍵 

盤 

Ḕ  

Ԅ 

Start  A4h 00  CRC End Start  A4h nn ӡ Ụ  CRC End 

Ὗї Ḕ  Start  A4h nn 
ASCII + 

ӡ Ụ  
CRC End 

Ὗї CR  Start  A4h nn 

ASCII + 

ӡ Ụ 

+  ḳ 

CRC End 

ᴨ╦ Ḕ

 
Start  A5h 00  CRC End Start  A5h nn ӡ Ụ  CRC End 

串口屏 

偵測 

 Start  BEh   CRC End Start  BEh 00 
5Ah, or  

55h 
CRC End 

ⱱ   Start  BFh   CRC End Start  BFh 

MCU 
Code(5Byte
s) + Module 

Info. (42)  

ӡ Ụ  CRC End 

設定 

時鐘 

ḧ  Start  8Ch  

Y, M, D, H, 

M, S, W (7 

Bytes) 

CRC End Start  8Ch 00 ӡ Ụ  CRC End 

ᴨ  Start  8Dh   CRC End Start  8Dh 
Y, M, D, H, 
M, S, W (8 ) 

ӡ Ụ  CRC End 

顯示時鐘 
Ḕ 

ῄῼ 
Start  92h nn  CRC End Start  92h nn ӡ Ụ  CRC End 
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9.3 RS-232（UART）通訊協定 

Ѯί ￼ ἆῗѮ ― UARTѩᴭ ᵘҧ LT3688 TFTѩᴭṜ ι ҃ Ὕҧ ẑ

Ὕҧ  ᶹ іז 1 Byte ￼ Ḋ εᶁḧ 0xAAζ 2 Byte ￼ CRC 4 Byte ￼ 

 εᶁḧ 0x E4 0x 1B 0x 11 0x EEζιὝҧ ḅї χ 

 

表 9-3：串口屏接收的指令資訊 

起始碼 指令碼 序號 指令參數 CRC 碼 結束碼 

0xAA 

ε1 Byteζ 
1 Byte  1 Byte  n Bytes  2 Bytes  

0xE4 0x1B 0x11 0xEE 

ε4 Bytesζ 

 

CRC ￼ ᴵҨוּ ḅї ӕχ 

 

chkSum = Rx_CRC_CCITT(txBuf,txLen); 
 txBuf[txLen++] = (chkSum>>8)&0xFF;  
 txBuf[txLen++] =  chkSum&0xFF;  
 
unsigned int Rx_CRC_CCITT(unsigned char *puchMsg, unsigned int usDataLen)  
{ 
 unsigned char i = 0;  
 unsigned short wCRCin = 0x0000;  
 unsigned short wCPoly = 0x10 21; 
 unsigned char wChar = 0;  
 
 while (usDataLen -- ) 
 { 
   wChar = *(puchMsg++);  
   wCRCin ^= (wChar << 8);  
   for(i = 0; i < 8; i++)  
   { 
     if (wCRCin & 0x8000)  
       wCRCin = (wCRCin << 1) ^ wCPoly;  
     else 
     wCRCin = wCRCin << 1;  
   } 
 } 
 return  (wCRCin); 
} 
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ѩᴭṜᶈᾠֹѮί ￼ ἆῗѮ ―Ὕҧ Ẃ ᵻ 10 Byte ιץὐ Ḋ Ὕҧ

ẑ CRC  ι Byte ῗ Ḋ ιⱡ ῗ ᵻἍᾠֹ￼Ὕҧι ѕ ῗẑ ι

ᵺ ᵻѩᴭṜ ‛￼ ι ҋ Ԉ ῗ CRC ιῳ ῗ 4 Bytes ￼  χ 

 

表 9-4：串口屏返饋的信息 

起始碼 指令碼 序 號  信 息 碼 CRC 碼 結 束 碼 

0xAA 

ε1 Byteζ 
1 Byte  

Ὕҧ 

(1 Byte)  

 

8Dh Ὕҧ 

(8 Bytes)  

 

BFhὝҧ 

(47 Bytes)  

1Byte  

0x00χ Ḣ Ὕҧ 

0x01χѩᴭὝҧ  

0x02χјḕᶈ Ὕҧ 

0x03χὝҧ Flash ○֧ 

0x04χCRC ›⃰  

0x05χFlash Ẃ 

 

BEhὝҧ: 

0x5A: Ready  

0x55: Not Ready  

 

94h ί◌ Ὕҧ: 

Ҧ ẙ Ὕ ￼︣֫⅝ӈ

 

 

A0h, A1h, 9Ch/9Bh ίҭὝҧ: 

0x31: Ὗїίҭ 

0x30: ᾣ ίҭ 

2 Bytes  

0xE4 0x1B  

0x11 0xEE 

ε4 Bytesζ 

 

ᶈѩᴭṜ ￼ ѧιẑ ᶈ•ҎὝҧѼҦ јᵃ￼Ỵộιḅίҭ◌ ￼ 9Ch ὝҧԎẑ Ҧ

9Bh ὝҧԎẑ Ҧ ID Ҙẙ BAh ὝҧԎẑ Ҧ ӿҘẙ MP3 ᾘᾣ F9hὝҧԎẑ

Ҧ MP3 ᴨ 8Dh ὝҧԎẑ ῶ 8 Bytes Ҧ ⱱ   BFhὝҧԎẑ ῶ 47

Bytes Ҧ ѩᴭṜ  
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10. 封裝信息 

Â LT3688（QFN-88pin）  

 

圖 10–1: LT3688 外觀尺寸圖 

 

表 10–1: LT3688 尺寸參數 

Symbol 
Millimeter 

Symbol 
Millimeter 

Min. Nor. Min. Min. Nor. Min. 

A 0.80 0.85 0.90 Nd  8.40REF 

A1 0 0.02 0.05 E 9.9 10.0 10.10 

b 0.15 0.20 0.25 E2 6.64 6.74 6.84 

c 0.18 0.20 0.25 Ne 8.40REF 

D 9.9 10.0 10.10 L 0.30 0.40 0.50 

D2 6.64 6.74 6.84 K 0.20 -  -  

e 0.40BSC h 0.30 0.35 0.40 

L/F ṑḽ 

εMilζ 
300x300      

 

ώ χPCB ṕ ιLT3688 ￼ᾫ εThermal Pad Zone ζọ ὶὶᶊ  
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11. 版本記錄 

表 11-1：規格書版本記錄 

版 別 發 布 日 期 改 版 說 明 

V1.0 2020/3/5  LT3688 Preliminary Release  

V1.0A 2020/5/7  
1. ῭Ὰ 9-1χѩᴭṜὝҧ  

2. ῭Ὰ 9-2χѮί LT3688ѩᴭṜ  

V1.1 2020/ 9/ 17 

1. ῭Ὰ 9-1χѩᴭṜὝҧ ιᾺᶭ ẻ ί◌

Ḕ Ԅҟ Ḕ  Ὕҧ 

2. ῭Ὰ 9-2χѮί LT3688ѩᴭṜ  
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